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Historico de revisao deste documento.

Numero | Data Descricao e justificativa da reviséo.
da
Verséo
01 21 Janeiro Adaptacéo Inicial
2003
02 8 Julho2005 | A Comisséo concordou em rever o SSC CDM PDD para

orientacao e esclarecimentos prestados pela Comisséo de
versao 01 do presente documento.
A Co mequénda) as orientacbes para preenchimento S
CDM PDD foram revistos para a versao 2. A Ultima versédo
pode ser encontrada em
<http://cdm.unfccc.int/Reference/Documents

03 22 Dezembro | A Comisséo concordou em rever a concepcéo dos projetos MDL
2006 documento para atividades de pequena escala (EB&PDD),

tendo em conta CDNPDD e CDMNM.
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‘ SECAO A .Descricéo geral da atividade de projeto de pequena escala |

‘ A.1  Titulo da atividade de projeto ce pequena escala |
Estacado de Tratamento dedbto de Sao Carlos

‘ A.2 Descricéo da atividade de projeto de pequena escala |

A atividade de projeto consiste na reducao de gases com efeito de estufa emitidos pela instalag
de tratamento de esgoto don@sto qual serigiretamentemitida para a atmosfera. O projeto

é apresentado pela SAAE (Servico Autdbnomo de Agua e Esgoto ), que é uma empresa publica
responsavel pela gestdo de aguas e esgoto do municipio de Sao Carlos, Brasil, onde o projeto
seramplementado.

A contaminacado de aguas naturais por efluentes domésticos, sem qualquer tratamento, é um
grave problema ambiental. Além disso, um correto tratamento de efluentes domésticos é
essencial para a manutencgdo de niveis adequados de qualidadiedaibida. Assim, a
implementacéo na estacdo de tratamento de esgoto vem para reverter esta condi¢do anterior,
guando foi lancado diretamente nos rios.

O metano é umsubprodutala reducéo do efluente doméstico e estabilizado quando for lancado
em corp@ d'agua naturais ou tratados em lagoas anaer@bgstema de tratamento mais

comum e de baixo cust@bituaimente utilizado para espeopdsitoé uma ou mais lagoas
anaerodbias. No entanto, lagoas emitem grandes quantidades de metano.

A primeira tentatra de implementar o tratamento de esgoto doméstico foi em 1995. No entanto,
tanto devido a restri¢cdes por leis ambientdpegrafiageografica,as lagoas anaerdbias ndo
poderiam ser implementadas . Em substituicdo,um sistema de tratamento mais um
avancad,reator tipo UASB/RAFA (reator de fluxascendendefoi incluindo nos dois sistemas

de digestdo anaerobia foi escolhido. Os reatdt&SBs serdseguidos por um flare fechado que
concluira as reducdes de gases de efeito estufa com a combustdo comptendisto ira

impedir a liberagédo de uma grande quantidade de metano para feetmos

A energia térmica liberada pela queima dos gases no flare serd encaminhada para um secador (

lodo ,0 qual sera adicionado ao sistema para a recuperacao efetiga.do lo
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Além da reducéo nas emissdes de gases com efeito de estufa, outros beneficios sdo esperados
A  Redu-«0 no microorgani smos patog°nicos as
A  Redu-«o de odores produzidos pela decompo
A Me & dagapadidade de monitoramemnta producde tratamento de esgoto doméstico

A I mplanta-«o de novas tecnol ogi as

Também constitui um aprimoramento no nivel de sustentabilidade do projeto, o aproveitamento
da energia liberada pela queima dos gases que sex@iggda para secagem do lodo, devido a

adaptacao do sistema de queima passtema de secagem de lodos da empresa Albrecht.

A.3. Participantes do Projeta
>>

Indicar se a parte

envolvida deseja ser
considerado como
participante do projeto (sim /
nao)

Nome dos participantes Participante do projeto e
envolvidos (anfitrido ) indicar | entidades publicas ou privadas
um participante Anfitrido)

Estacdo de tratamento de agua
esgoto de Sao Carlos

Brasil(anfitriag N&o

SAAET A Servi - de ¢
§gua e esgotoo

‘ A.4. Descricdo técnica da atividade de projeto de pequena escala |

‘ A.4.1. Localizacdo da atividade de projeto de pequena escala |
>>Brasil

‘ A.4.1.1. Partes(s ) anfitria(s): |

‘ A.4.1.2 Regido/Estado/provincial etc: |
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>>Sao0 Paulo

A.4.1.3.

Cidade /Municipio /Comunidade

>>S30 Carlos

A4.1.4

Detalhes da localizacao fisica ,inclusive as informacdes que

permitem a identificacdo exclusiva desta(s) atividades de projeto de pequena ésca

>> A atividade de projeto esta localizado na cidade Séo Carlos. A populacao total, de acordo cor

o0 ultimo censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE / 2007).95@18& area

da cidade é.143,9 kn?, e esté localizada na pacetral do estado de Sdo Paulo281 kmda

capital do estadma cidade de Séo Paulo.

Project

Nome da empresa

North (UTM)* | East (UTM)*

Estacdo de tratamento de ag
e esgoto de Sao Carlos

Estacdo de
tratamento de Sao
Carlos

22A016147A556
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Fig A.1 Localizacdalaestacaale tratamento de Sdo Carlmsde a ativdade de projeto esta sendo

realizada.

A.4.2.Tipo e categoria (S) e tecnologia de atividade de projeto de pequena escala
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>> A atividade de projeto esta na categoria 13 ( "Manuseio e Eliminacao deié®}igue estd em

conformidade com o escopo da metodologia da UNFCCC . A metodolagihida foi do tipo Il

Sistemagle Tratamentde Efluentescom controle foi limitado pela ferramenta de pequena escala
projeto atividade, como categmaicao do Apéride B para atividade derojeto MDL em pequemescala.
As emissbes antropogigas referentesatividadedeste projeto estd na categoria de pequena escala, por

causa de reducado de emiss@es ser "igual ou inferior a 60 ktCO2 equivalente anualmentedaltodos

tipo 1l de atividade d@rojetd' (AMS Metodologia IIFH) e reconhecido na secc¢éo A .4.3

O efluentedoméstico produzido pela ETE Sao Carlos vai receber tratamento anaerdbio, atraves

de reator anaerdébio de fluxo ascendente e, mais tarde biogas gesacdqueimada no flare.

O tratamento anaerodbio consiste de reducdo da matéria organica e, conseqieHimgaste

de producéo de lodo, o qual este lodo red@batamento adequadtravés de um secad@.

biogas formado sera encaminhado, atravétudwos diretos eomfiltros,até o flare.

\ A.4.3 Quantidade estimada de reduc6ede emissfes durante o periodo de credito

>> A tabela abaixo que resume os valores das reduc¢fes de emissfes para as atividades do projeto dura

o periodo de créditos grosto para a Estacao de Esgoto de Séo Carlos,o qual tende para um valor anual

de vazo de efluente de 151.562.6£& de DQO m3 a uma vazéte 650 mg / litro

Reducéo de emisséo
Ano estimada anualmente
(tonCO2e/ano)
2009 39.579
2010 40.729
2011 41.878
2012 43.027
2013 44177
2014 45.326
2015 46.475
2016 47.620
2017 48.769
2018 49.919
Total reducao(tCO.e) 447.612
Periodo total de créditoganog 10
Média anual de reducao durante o periodo de créditqsCO.€e) 44,761

Tabela Al: Estimativa dereducéo de emisséo para a atividade d#ojeto.
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A.4.4. Financiamento publico da atividade de projeto de pequena escala

Apesarde as partes nao recebrrdo fundo da ODAAjuda Publica ao Desenvolvimento) e o Brasil é

paisrecebedqreste projm ndoesta incluso na particdo dos recursos deste fundo.

A.4.5. Confirmacédo de que a atividade de projeto de pequena escala hdo é componente
desmembrado de uma atividade de projeto maiar

A fronteira da atividade de projeto é definida exclusivamente caneeada estacéo de
tratamentale esgotosconforme definido no ponto B.3s redugdes mencionadas neste projeto
compreendenaxclusivamente aquelas relacionadas com a combinacéo do digestor anaerdbio
UASB e aos componentes do flare enclausurado. Nao guiglguer outra atividade dentro

desta fronteirale pojeto, por isso ndo pode sErmponentele uma atividade de projettelarga

escala.

SECAOB.  Aplicacdo de uma metodologia de linha de base :

B.1. Titulo e referéncia da metodologia de linha de basemonitoramento aprovada a atividade
de projeto de pequena escala.

>> A metodologia utilizada na aprovacédo desse projeto € lll.LH AMS / Versédo 10 "Recuperacao
de biogas em Estacdes de Tratamento". A metodologia completa esta disponivel no CDM
(Conselho Exagtivo da Organizacao das Nac¢des Unidas sobre Mudanca do Clima Global)
Pagina na Internet, no endereco eletrénico escrito abaixo.:

http:// cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/approved.html

B.2  Justificativa da escolha da categoria de projeto |

>> O projeto esta de acordo com a categoria descrita no paragrafo 1 opcao (iv): "Introducéo de
recuperacao e combustéo de biogas em uma ja existente um sistema de tratamento anaerobio ¢
aguas residuais, como a lagoa reator anaerobio, fossa séptica ou eninshsrial”,

enumerados no AMSIIIH versdol0, metodologia "Recuperacéo de metano em Estacfes de

Tratamento". Qprojetoproposto qualifica como atividade de pequenalesdesde a sua REE
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calculada®stédo abaixo do limite de pequena escala metoidsloe tipo Il (reducéo anual de
emissdes menos igual ou superior a 60 KtCO2e por ano durante o periodo de crédito), como

descrito acima no ponto A.4.3.

B.3. Desclicdo dos limites de projeto |

Oslimites do projetosdo definidos como uma fragdo daaameupada pelS8aoCarlosde
tratamento de esgotBsta fracdo compreende a subzona do sistema digeatnohio (UASBS),
e osacopladodlare enclausuradmnde a recuperagdo e combustdo dmnteestara
favorecendo aeducéo de emissdes de GEE.
O percuso posterior do lodo formado néo é siolerado como parte do projeto, embora a
contribuicdo para o aumento dos niveis de sustentabilidade no projeto sejam intensificados pela
inclusdo de uma etapa de aproveitamento da energia de queima dos gasesgeanadscicalo
esta etapa nao esta inclusa nas fronteiras do projeto deT¥Bh.o sistema #ustradona figura

abaixo B.3:

CO2

CH4 + CO2

Biodigester E—

Figura B.3: Esquema ilustrativo definindo as barreiras da atividade de projeto
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B.4. Descricao da linha de base seu desenvolvimento

> A Ccat e gdapdrao prajetd éde tgpo,lthmbém conhecidos como outras atividades

de projeto, devem ser limitadas aquelas que resultam na reducdo da emissao igual ou inferior a
60 Kt CO2 equivalente anual mentebo

A escoha inicial para esse projeto ndo é uma atividade usual e simples basica, uma vez que foi

definida como o anterior projeto aprovado, mas ndo implementado o projeto para esta estacao d
tratamento de efluentes. Este estudo baseiza escolha do Anexo dadséio 17/CP.7

"Modalidades e procedimentos para um mecanismo de desenvolvimento limpo, conforme

definido no artigo 12 do Protocolo de Quioto", artigo 45:

"(e) Tendo em conta as avaliagdeacionais e / ou politicasteeiais e circunstancias, tais como
a reforma setorial iniciativas locais, disponibilidade de combustivel, poténcia de planos de
expansao do setor, e da situagdo econdmica no sector do prejetmbém de acordo com o

artigo 48:

"Na escolha de uma metodologia para um projeto inicial dadstde, os participantes devem
escolher projeto de entre as seguintes abordagens a um consideradas mais adequadas para as
atividades de projeto, tendo em conta qualquer orientacao pelo conselho executivo, e justificar a
pertin®ncia de sua escol hao

i ( b )emigsGes a partir de uma tecnologia que representa um curso de acdo economicamente
atraente, tendo em conta as barreiras ao investimento; ou (...) "

Esta é precisamente a condicdo de atividade deste projeto. A primeira tentativa de implementar
estacdo d efluente, como um conjunto de lagoas anaerdbias, proposto em 1995. No entanto, ele
ndo poderia seprosseguidaesde nova restricdo leis ambientais foram criadas apés a aprovagao
do plano pelo participante no projeto. Essa mudanca t@@maupossivel axecucao do

conjunto de lagoas anaerobias.

Este cenario prémplementacao esta claramente documentado no "Relatorio da SEREC (Servigo
de Consultoria de Engenharia) " e "Relatorio da FIFE&h@acdo para o Incremento da Pesquisa

e do Aperfeicoamento Indust) ", bem como as novas leis ambientais que foram criadas apos a



PROJECT DESIGN DOCUMENT FORM (CDM-SSC-PDD) - Version 03 UNFCCC }

CDM i Executive Board

aprovacao das aguas residuais plano de planta. O texto destes relatérios € reproduzido a seguir
"Nenhum dos projetos anteriores foram implementados. A &rea onde o tratamento de ésgoto sel
implementada tornage sujeito a importantes restricbes ambientais, uma condicdo nao é valida
no momento da conceituacao e definicdo do projeto de construcéo local (Relatério SEREC, pag
5). "
"Na ocasido em que os termos do contrato e a finalidaderat@io foram discutidosempre
com base em dados disponiveis a partir da SAAE (Servico Autbnomo de Agua e Esgoto) ,
considerotse que a area definida para o antigo projeto paragéestle eflude ésuficiente
para est@ropositqSEREC, 1992).
U As restrcOes nos referimos sao:
A estacdo de tratamento de esgoto seria construida muito perto do matadouro da cidade

uma condig&o ndo permitida,;

U A area, anteriormente isentos de vegetacao, foi recuperada e ocupada por floresta
secundaria. Nessa conformidamben a lei brasileira, floresta riparia ndo pode ser
removido ou cortes. Esta restricdo reduziu significativamente a area disponivel para a

execucao das lagoas.

Resumindo, ate o presente momeraadncepcdo do projeto e aproda nao existe nenhuma
resticdo ambiental para a implementacéo do projeto como adaplasdagoanaerdbias e

uma diferente situacéo esta presente para o estagio de implementacao.

Este é claramente uma barreira de investimento , tal como descrito no paragrafo 48 (b), uma ve:
gue o sistema de lagoas um " economicamente atrativo curso de acao". A alternativa para
contornar os constrangimentos foi uma melhoria na tecnologia do projeto, embora mais caro. A
inclusédo dos digestores anaerébios UASB foi a tecnologia escolhida faardesacordo com a
legislacdo ambiental e ainda implementar as atividades do projeto.

Baseado neste argumento, foi escolhido como linha de base asdageasbiass quais foram
referenciadas e aprovadas no projeto anterior , e em acordo com a oggodiMS 11I-H

Vs.10 "Recuperacao de biogas em estagfes de tratamento”, secao 1:

1C
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"1. Esta categoria de projeto inclui medidas de recuperar metano a partir de matéria organica
biogénicas em tratamento de efluentes por meio de uma das seguintes opcdes: (...)

(iv) Introducao de recuperacédo e combustao do biogas existente para um sistema de tratamento
anaerobio de efluentes , como reator anaerobio, lagoa, fossa séptica ou um site na planta

industrial; "

B.5. Descricdo como as emissfOes antropogénicas de GpBsfonte sdo reduzidas para abaixo
daqguelas que teriam ocorrido na auséncia da atividade de projeto MDL de pequena escala
registrada:

No que diz respeito a base escolhida (ver B.4) a reducéo de emissdes antrdpicas ird ocorrer
durante o processo dembustdo do metano emitido pelo processo de estabilizacdo do efluente
doméstico nos reatores UASB. Em particular, uma das atribui¢cdes da atividade do projeto € a
instalacédo do "flare" fechado em acao conjunta com os reatores UASBs . Esta tecnologia
aplicadaao tratamento de efluente permitirh 0 acompanhamento preciso da reducao de GEE, un
vez que ird queimar metano em condicdes otimizadas de temperatura, pressao e fluxo. As
emissdes resultantes serdo muito menores dagse contrarigserian lancadaparm a

atmosfera, em estado inicial ou seja, pelas lagoas anaerdbias.

11
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Figura B.5:Visdo detalhada da linha de base.Este diagtamanstra distribuicdo espacial das lagoas

anaerodbias que seriam implementadas na forma conceitual daetdc@tamento de efluente.

B.6. Reducgfes de emissdes

B.6.1. Explicacdo das escolhametodolégicas |

>> O escopo da metodologia AMBH concordar com a metodologia proposta para o projeto: 1)
Tecnologia / linha de base: "Introducao de recuperacambustio de biogas existente para um
sistema de tratamento anaerdbietleentes domésticosomo reator anaerébio, lagoa, em uma
fossa séptica ou site planta industrial ; 2) Atividade de proj@&missdes por fuga de biogasr

causala ineficiéncia o sistema de captacao e flare ";

12






