@ BioCarbon Anexo Il (ContribuicGes ao

e Desenvolvimento Sustentavel)

Introducéo:

O objetivo deste relatério € o atendimento da Resolu¢cdo n° 1 da Comissdo
Interministerial de Mudanga do Clima , datada de 11 de setembro de 2003 referente ao
anexo Ill, que trata da contribuicdo da ETE Monjolinho para o Desenvolvimento
Sustentavel. O contelido deste documento é apresentado de forma sucinta e objetiva,
restringindo-se apenas a atividade de projeto e processos interligados ao mesmo.

Resumo:

A atividade de projeto de Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL) na ETE
Monjolinho ,localizado no municipio de S&o Carlos — Brasil, tem como objetivo
prioritario, a reducdo das emissdes de gas metano (um dos gases de efeito estufa) para a
atmosfera, através da implementacdo de um sistema de tratamento composto de
equipamentos de pré-tratamento do efluente, biodigestor de fluxo ascendente
,queimador flare com secador de lodo, durante o periodo de projeto. No cenério de linha
de base, o metano estd sendo emitido devido a degradacdo anaerdbia da matéria
organica contido no efluente doméstico, localizada em lagoas da estacdo de tratamento.
Além dos beneficios globais, trazidos pelas reducfes na emissdo de gas metano para a
atmosfera, a atividade de projeto promovera para o aumento do desenvolvimento
sustentavel na regido onde a mesma existe, uma vez que o projeto promove a integracdo
regional, articulacdo com outros setores, geracdo liquida de empregos, capacitacdo e
desenvolvimento tecnoldgico. As tecnologias a serem incorporadas, trazem capacitacao
para os técnicos que participardo da atividade de projeto, na operacdo e manutencdo dos
sistemas que a compdem. Alguns destes técnico serdo do prépria ETE Monjolinho que
serdo treinados, recebendo a capacitagdo necessaria, enquanto que outros serao
contratados e treinados especialmente para a atividade de projeto, contribuindo para a
geracdo liquida de emprego. Estas acOes também representam a transferéncia de
tecnologia para a regido, uma vez que o0s procedimentos de monitoramento, manutencéo
e operacdo serdo realizados no local da atividade de projeto, e consequentemente na

regido onde a mesma esta localizada. A tecnologia aplicada no projeto, ndo é usual, e




anteriormente a atividade de projeto ndo fazia parte dos sistemas utilizados nos
processos do SAAE — Séo Carlos. Com a implementacédo dos sistemas que compdem 0s
equipamentos do projeto, tem origem em muitas outras regifes do pais os itens que
serdo integrados a ele, além de servir como exemplo para outras regides que poderiam
desenvolver projetos equivalentes, complementando os beneficios da experiéncia de
implementacdo de tal atividade de projeto, verificamos os sub-produtos que podem ser
utilizados em outras regiGes do pais, favorecendo o aspecto de integracdo regional, e

articulacdo com outros setores.
Processos anteriores ao Projeto de MDL (Mecanismo de Desenvolvimento Limpo)

A estacdo de efluentes de Sdo Carlos passou por reformulacGes estruturais de projeto de
instalacdo, os quais foram distinguidos em dois cenarios: planejamento do projeto de
instalacdo realizados em 1992 e 1995, e 0os mesmos ndo foram realizados devidos a
restricGes ambientais presentes.

Desta forma, podemos estar diferenciando estes planejamentos de projeto:

Planejamento de projeto 1992: Previa a instalacdo de trés lagoas aerobias e trés lagoas
de sedimentacéo.

Planejamento de Projeto 1995: Previa a instalacdo de duas lagoas anaerobias, uma lagoa
anaerobia, duas lagoas de sedimentacdo e uma lagoa de secagem do lodo.

Tais restricdes ambientais, como proximidade da estagdo em corpo receptor , topografia
e legislacdo local impossibilitaram a instalacdo destes projetos, adotam-se desta forma
por novas tecnologias, para promover a melhoria de instalacbes da estacdo de

tratamento de esgotos.

a) Contribuicéo para sustentabilidade local:

A atividade de projeto de MDL (Mecanismo de Desenvolvimento Limpo) tem como
objetivo promover a melhoria das condigdes iniciais naturais e o desenvolvimento
sustentavel da SAAE — Sédo Carlos , reduzindo os impactos ambientais.

O efluente proveniente de esgoto doméstico possui problemas ambientais ,tais como
presenca de microorganismos patogénicos ,odor intenso e alta quantidade de matéria

organica, que pode contaminar len¢ois freaticos ou outros corpos de agua.



No cenario de linha de base do projeto, o efluente é encaminhado para uma sequéncia
de tanques e agitadores, que fazem parte do tratamento. Ap6s o tanque de equalizacdo, o
efluente é encaminhado para o sistema de lagoas anaerobias, onde ocorre a degradacdo
da matéria organica, realizada a céu aberto, com eficiéncia de reducdo desta carga
organica inferior a do sistema proposto na atividade de projeto. O fato de ser um
tratamento realizado a céu aberto promove a fluéncia de odor inadequado as
comunidades da regido, além de proporcionar a manutencdo de microorganismos
patogénicos em condi¢cbes de controle inferiores aquelas propostas pela atividade de
projeto, onde as concentracfes maiores de carga organica poderiam contaminar corpos
de agua e/ou lencgois fredticos. Além da atividade de projeto reduzir, ou até mesmo
proporcionar a eliminagdo destes impactos ambientais, ela proporciona melhor
utilizacdo da area da ETE Monjolinho, reduzindo as areas de desmatamento,tratando o
efluente de forma mais efetiva ,reduzindo o nimero de patdgenos através do proprio
tratamento e secagem do lodo. A atividade de projeto também proporciona a capacidade
instalada fundamental, para apds o periodo de monitoramento da mesma, podermos
realizar a geracdo de energia a partir do biogas gerado no tratamento do lodo. O lodo
gerado apos tratamento anaerobio é encaminhado a um secador, que utilizara a energia
térmica da queima do flare para aquecer o ar responsavel pela secagem do lodo. A agua
evaporada do lodo é condensada e retorna ao tratamento de efluentes, que pode ser
utilizada como agua de lavagem na ETE Monjolinho.

Este processo de secagem do lodo é realizado a altas temperaturas e desta forma
ocorrera de forma mais eficiente a desinfeccdo de patdgenos como, por exemplo:
coliformes fecais ( E.Coli sp ). Ressaltando que o lodo de esgoto é um produto poluente
tanto pelos niveis de patdgenos quanto pelos teores de nutrientes presentes,
especialmente nitrogénio. O correto processamento do lodo de esgoto, através da
desinfeccdo e secagem, viabiliza seu uso através de reducdo de peso e volume ,além de
ser usado como fertilizante agricola .

Este sistema de secagem é influenciado por dois processos fisicos diferentes que séo a
evaporacéo e a drenagem. Estas operacOes sdo extremamente afetadas pelo clima e pela
estacdo do ano, podendo a secagem levar de algumas semanas a alguns meses. Esses
fatores ambientais podem ser controlados no sentido da maximizagao da velocidade de
secagem através de praticas como cobertura do leito, injecdo de calor no sistema,

elevacdo da temperatura e renovacdo do ar (Umido por seco), movimentacdo do ar e



exposicdo da superficie mais Umida (fundo) através do revolvimento. ApoOs a
estabilizacdo do lodo o mesmo é destinado a lavoura, sendo usado como adubo.
Todos os beneficios citados anteriormente irdo contribuir de forma intensa a

sustentabilidade local.

b) Contribuicdo para o desenvolvimento das condicdes de trabalho e a geragao

liquida de empregos:

A tecnologia proposta na atividade de projeto, requer capacitacdo especifica para sua
operacdo, manutencdo e monitoramento dos resultados obtidos. Existe a real
necessidade de se criar postos de trabalho para estas fungdes, e ocupa-las com pessoal
qualificado, da propria ETE Monjolinho, ou contratado para este fim exclusivo. Em
qualquer uma das alternativas anteriores, havera geracdo liquida de emprego durante
todo o periodo de projeto, e a longo prazo durante o tempo de vida do equipamento. Isto
pode ocorrer através daqueles da ETE Monjolinho que serdo treinados para os trabalhos
necessarios na atividade de projeto, daqueles que serdo contratados para estas atividades
ou daqueles que ocupardo os postos dos que foram alocados para a atividade proposta.
A prépria implementacdo da atividade de projeto representara uma oportunidade,
através de contratacdes de mao-de-obra temporaria local para instalagdo dos sistemas.

c) Contribuicéo para capacitacéo e desenvolvimento tecnolégico:

Por ser uma atividade de projeto ndo usual para o tratamento da efluente doméstico, este
projeto torna-se inovador em sua categoria, possibilitando o desenvolvimento
tecnoldgico neste segmento. Com a instalacdo dos novos equipamentos, ocorrerdo
treinamentos e capacitagdo tecnoldgica de colaboradores da Usina e parceiros, para
manuseio e manutencdo de equipamentos, além de visitas de estudantes e
pesquisadores, por se tratar de uma nova tecnologia para tratamento de efluente
doméstico. A capacitacdo de pessoal para implementacdo dos sistemas, também
promove o desenvolvimento tecnoldgico, e se concentrara nas equipes de trabalho da
propria ETE Monjolinho e empresas parceiras desta. A experiéncia real da
implementacao destes sistemas de tratamento funciona como exemplo tecnolégico, que
podera ser seguido por outras empresas, e/ou por instituicdes de ensino que objetivam a

instrucdo técnico-cientifica especializada nas diversas tecnologias integradas nos



sistemas que compdem a atividade de projeto de MDL. A inovagao correspondente a
adaptacdo dos sistema de secagem de lodo ao sistema de Flaring com monitoramento,
promove o desenvolvimento tecnoldgico, uma vez que se trata de uma atividade inédita
em projetos de MDL, onde a energia da queima do gas é aproveitada de maneira
eficiente, contribuindo para o aumento do nivel de sustentabilidade no processo da

estacao.

d) Contribuicéo para a integracéo regional e articulagio de outros setores:

A atividade de projeto promove a intensificacdo da integracdo regional uma vez que, a
empresa responsavel pela implementacdo dos equipamentos e sistemas tecnoldgicos tera
suas instalacbes na regido e realizard a terceirizacdo dos servicos a serem
desenvolvidos, efetuando treinamento das equipes terceirizadas, promovendo a
integracdo entre as equipes da contratante responsavel e das equipes contratadas da
regido. Os sistemas a serem implementados sdao multidisciplinares, contendo muitas
tecnologias envolvidas de diversas areas do conhecimento, e, portanto, de muitos
fornecedores integrados, que articulardo os trabalhos a serem desenvolvidos em muitos
setores distintos da economia e tecnologia. Os sub-produtos da atividade de projeto,
como o lodo, ou o conhecimento obtido da experiéncia do trabalho com o mesmo,
podem ser utilizados em outras regides, e setores da economia, como sistemas de
biodigestdo, co-geracdo energética em areas proximas a atividade de projeto na ETE

Monjolinho .

Fluxograma ilustrativo de sustentabilidade a partir de projeto de MDL,
implementado na estacdo de tratamento de efluente Monjolinho:

Observa-se que 0 biogas gerado a partir da digestdo anaerdbica em reator anaerobio de
fluxo ascendente (UASB ou RAFA) serd queimado em flare e encaminhado para um
secador de lodo , e desta forma, reduzindo a emissdo de metano na atmosfera, além de

contribuir para o desenvolvimento sustentavel da ETE Monjolinho.
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